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CAIET DE SARCINI

INCADRAREA TROTUARELOR CU BORDURI PREFABRICATE
SI EXECUTIA TROTUARELOR DIN PAVELE DIN BETON

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1." Prezentul Caiet de Sarcini se aplicd la realizarea trotuarelor din pavele de beton montate
pe pat de nisip si incadrarea acestora cu borduri prefabricate din beton, montate pe fundatie din beton
simplu.

2. MATERIALE

2.1. Borduri

Bordurile de beton se folosesc pentru incadrarea imbracamintilor, trotuarelor si aleilor.

Bordurile prefabricate din beton se aprovizioneaza insotite de certificat de conformitate emis de
producator.

Acestea au formele si dimensiunile prezentate in tabelul urmator:
Tabelul nr. 1

TIP Marimea Latimea Inaltime Lungime Panta Demensiunea d+1 T
b+2 h+5 1+£5 n+2 c+2 (latime
(inalt.prag) prag)
A Al 200 250 500
500

Al 120 250 500

A3 250 250 5
B Bl 100 150 500
| | 250 250 500 100 60
P P 250 250 500 100 60

Caracteristicile fizice se adopta in conformitate cu cele prezentate in tabelul nr. 2 :
Tabelul nr. 2

Caracteristica Conditii de admisibilitate
Rezistenta la incovoiere (N/mm?)
(valori minime) 5,0
Clasa betonului C 30/37

Dupa incercare sa nu apard fisuri sau

Rezisten(a la inghef-dezghef stirbituri la nici o bordura de proba

Uzura cu nisip normal monogranular, mm,

maxim L3 J
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Conditiile de aspect ce trebuie indeplinite sunt prezentate in tabelul nr. 3 :

Tabelul nr. 3
Conditia de aspect Conditii de admisibilitate
Culoarea Uniformé pe aceeasi borduri si cu mici diferente de nuanta
intre bordurile din acelasi lot
Abatere de la planeitate (sageat maxima) a fetelor 3
vazute, mm/m, maxim
Deformari la fefele vizute mai mari de T
2 mm
Abatere de la unghiul de 90°, mm/m (grade) maxim 3(0°10"
Stirbituri, milimetri, maxim :
- lungime 3
- adancime 2
La 25% din lot.
La muchiile rotunjite nu se admit stirbituri. ]

2.2. Ciment
Caracteristici
Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu legislatiei in domeniu.

Controlul calitatii
-la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate /garantie emis de producator sau de
baza de livrare;
-inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.
Livrarea
In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea
cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona;
-tipul de ciment si fabrica producatoare;
-data sosirii in depozit;
-nr. certificatului de calitate eliberat de producator;
-nr. buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat
Depozitarea
Depozitarea cimentului se poate face:
- in vrac, in celule tip siloz in care nu au maj fost depozitate alte materiale;
- ambalat in saci, in incaperi inchise, asezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a
asigura circulatia aerului.
Cimentul trebuie folosit inainte de termenul de expirare.

2.3. Agregate

Se vor utiliza agregate din roci dure conform legislatiei in domeniu.
Controlul calitatii agregatelor

In cazul procurarii ca atare a agregatelor, acestea vor fi achizitionate de la statii de producere
autorizate.

Controlul calitatii agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat, conform legislatiei din
domeniu.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:
-intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la furnizor;
-intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate in laborator.
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Transportul agregatelor
Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. F lecare transport va

fi insotit de foaia de expeditie in care se vor arata: numarul si data eliberarii foii, marca de fabrica
(balastiera), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrata, numarul certificatului de calitate.

Depozitarea agregatelor

Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru
depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu inaltimea corespunzatoare in vederea
evitarii amestecarii sorturilor.

Nu se admite depozitarea directa pe pamant sau pe platformele balastate.

2.4. Betonul

Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform “Cod de Practica
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” Indicativ NE 012-2007.
Dupa modul de expunere al constructiilor prevazute in documentatie in functie de conditiile de mediu,
se stabileste claselor de expunere XF4 si XM2.

Betonul proaspat
Compozitia betoanelor

Compozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de agregate
uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si determinate inainte de a
incepe prepararea acestuia de catre Antreprenor.
Prepararea si transportul betonului

Pepararea betonului se va face respectandu-se retetele elaborate de un laborator autorizat in
conformitate cu NE 012/2007.

Betonul intarit

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristica fck cil (f ck cub), care este
rezistenta la compresiune in N/mm? determinata pe cilindri de 150/300 mm (sau pe cuburi cu latura de
150mm) la varsta de 28 zile, sub ale carei valori se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate.

2.5. Apa
Poate sa provina din reteaua publica sau dintr-o alta sursa, dar in acest caz trebuie sa
indeplineasca conditiile din legislatiei in domeniu. In cazul in care apa provine din alta sursa,
verificarea se va face de catre un laborator de specialitate in conformitate cu precizarile din repectivul
standard.
In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri
vegetale, argile etc.

2.6. Balastul

Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau amestec otimal, CU granula
maxima de 70 mm.

Balastul trebuie sa provini din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie s
confina corpuri striine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

Balastul amestec optimal se poate obfine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-
70, fie direct din balast.

Agregatul (balast sau balast optimal) se va aproviziona din timp in depozit pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitiii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere 1n opera se va face
numai dupa ce analizele de laborator au aritat c3 este corespunzitor.
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2.7. Pavele din beton
Avantajele folosirii pavajelor:
-aspect estetic deosebit;
-rezistenta la uzura foarte buna datorita materialului dens, omogen, obtinut prin vibrare;
-refacerea rapida a suprafetelor pavate dupa investitii la retelele subterane;
-recuperarea integrala la desfiintarea pavajului;
- folosirea pavajului ecologic destinat realizarii de suprafete verzi, adecvat pentru alei cu iarba, parcari,
cal de acces si alei de acces auto, care intri in perfecta armonie cu mediul inconjurator si faciliteaza
scurgerea naturala a apei.

Informatii utile

Initial se vor face urmitoarele verificiri: daci pavajul este perfect drept, declaratiile de
conformitate garantand minim clasa C30/3 7, garantie confirmata de incercarile de laborator.

Pavajele din beton se fabrica intr-o gama larga de grosimi, modele si culori, alegerea facandu-
se de autoritatea contractanta. Grosimea pavajului se alege functie de destinatia acestuia, astfel:

Greutati admise pentru circulatie pe pavajele autoblocante asezate:
Pe un pat de nisip:
-3,5 tone pentru pavajele cu o grosime de 3,5-4,5cm.
-7 tone pentru pavajele cu o grosie intre 4,8-5,5cm
-20 tone pentru pavajele cu o grosime intre7-8 cm
Pe sapa de beton:
-pavaje pietonale, cu o grosime intre 2,2-2,8cm
-10 tone pentru pavajele cu o grosime intre 3,5 cm
-40 tone pentru pavajele cu o grosime intre 7-8 cm
-pavajele cu grosimi mai mici de 3,5 cm sunt numai pentru trafic pietonal si se pun numai pe un pat
format din sapa de beton
Principalele caracteristici ale pavelelor din beton sunt urmatoarele:

Caracteristici Standardul dupa care se Valori ce trebuie j
face incercarea indeplinite
Rezistenta la intindere prin despicare SR EN 1338/2004 Min. 3,6 N/mm?
Absortia de apa SR EN 1338/2004 Maxim 6%
Masa pierduta dupa incercarea la inghet | SR EN 1338/2004 Max 1kg/mp
dezghet
Rezistenta la abraziune SR EN 1338/2004 Min. 18000mm? /5000
L mn’
3. EXECUTIA LUCRARILOR

3.1. Lucrari pregatitoare
Inainte de inceperea lucrarilor propriu-zise, Antreprenorul va executa lucrarile pregatitoare:
- semnalizarea zonei de lucru;
- verificarea existentei si pozitiei eventualelor utiliti in ampriza sau in vecinatatea acesteia; se vor lua
toate masurile pentru executatrea lucrarilor in siguranta;
- trasarea lucrarilor;
- asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.

3.2. Sapatura

La executarea sapaturilor se vor respecta prevederile corespunzatoare din Caietul de Sarcini
pentru Terasamente. :

Cand executia sapaturilor implica dezvelirea unor retele subterane existente (apa, gaze,
electrice etc) ce raman in functiune, trebuie luate masuri pentru protejarea acestora impotriva
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deteriorarii. Daca aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul executarii sapaturii, se vor opri
lucrarile si se va anunta Consultantul pentru a lua masurile necesare.

3.3. Montare borduri

Bordurile de beton se aseaza pe o fundatie pozata la cota necesara, din beton de ciment
C 25/30. Dimensiunile fundatiei sunt:
-20x10 ¢m pentru borduri cu latime de 10 cm
-30x15 em pentru borduri cu latime de 20 cm

Abaterile admisibile de la montaj sunt de max.3mm/m de la planeitate.

3.4. Asternere strat de agregate naturale - balast

Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau amestec otimal, CU granula
maxima de 70 mm.

Agregatul (balast sau balast optimal) se va aproviziona din timp in depozit pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calititii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face
numai dupa ce analizele de laborator au aritat ¢4 este corespunzator.

Balastul are functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara.

Stratul de balast va avea grosimea de 15 cm.

3.4. Turnarea si protectia betonului

Turnarea betonului si tratarea ulterioara a acestuia se va face respectand prevederile din NE
012/2007 “normativ de proiectare a elementelor compuse din betoane de varste diferite si a
conectorilor pentru lucrari de camasuelj sj suprabetonari.

Turnarea betonului trebuie realizata dupa:
-terminarea sapaturilor;
-receptia cotei si naturii terenului de fundare;
-asternerea stratuluide agregate naturale;

In baza verificarii conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de lucrari ascunse si/sau de
faze determinate se va aproba inceperea betonarii. Betonul trebuje sa fie raspandit uniform in lungul
elementului, urmarindu-se realizarea dimensiunii fundatiei pentru borduri.

3.5. Montare pavele autoblocante si a pavelelor ecologice

Lucrarile initiale constau in decopertarea terenul vegetal: se ajunge la nivelul dorit prin
decopertare de 30-40 cm, dupa care se intinde un strat de balast corespunzator ca si granulometrie,
grosimea acestui strat va fi:

- 20 - 30 cm pentru zone carosabile (parcari mijloace grele de transport)

- 10 - 20 em pentru zone necarosabile (parcari autovehicule usoare);

Dupa asternerea materialelor de umplutura, acestea vor fi compactate corespunzator pe straturi
pana la atingerea gradului de compactare necesar.

Nu trebuie sa contina mal, argila sau resturi de concasare mai mult de 3% in greutate.

Stratul de poza trebuie sa aiba o grosime cuprinsa intre 6 - 10 c¢m, inainte de punerea in opera a
pavelelor. Grosimea este functie de doua variabile: Grosimea de 10 ¢cm va fi, in orice caz, adaptata la
suprafete de infrastructura deosebit de rigide (de exemplu pe amestecuri cimentate sau betonate), in
timp ce grosimi mai mici vor putea fi adaptate la suprafete finite realizate din agregate mixte
granulare.

In prezenta unor infrastructuri sau placi impermeabile este obligatoriu sa se prevada
posibilitatea de drenare a stratului de poza fara a interveni modificari ale caracteristicilor
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granulometrice ale nisipului. In acest scop pot fi utilizate agregate cu caracteristici ridicate de duritate,
sau amestecuri uscate obtinute prin adaugarea de parti fine sau lianti in proportie de cel mult 5% din
greutatea agregatelor.

Punerea in opera a primelor pavele necesita o grija deosebita, fapt ce se va rasfrange asupra
intregii aranjari a elementelor succesive.

Fiecare pavela trebuie sa fie pozata cu atentie, pentru a nu deranja pavela adiacenta si pana ce
nu s-au pozat trei sau patru randuri nu se poate trece la lucrul intr-un ritm normal, planeitatea lor se
asigura prin baterea cu un ciocan de cauciuc.

Pavelele trebuie sa prezinte un sistem patentat de imbinare, prevazute cu un element specific de
imbinare — autoblocante pentru siguranta impotriva deplasarii sau infundarii.

Ordinea de pozare trebuie sa garanteze ca pavelele sa poata fi pozate usor si in asa fel incat sa
nu trebuiasca niciodata sa se forteze o pavela intre cele deja pozate.

Pana ce pavajul nu a fost compactat cu ajutorul vibratoarelor, nu trebuie sa fie supus la alte
incarcari in afara de trecerea pavatorului si a utlilajelor sale.

Pentru nici un motiv, pe timpul operatiei de pozare, pavajul nu trebuie sa fie deranjat sau
modificat stratul de poza, santierul va fi, deci, in asa fel organizat incat atat pavatorii cat si
aprovizionarea sa nu treaca peste pavajul deja pozat.

Supunerea la sarcini de exploatare a pavajelor inainte de compactare si de colmatarea completa
a rosturilor, poate cauza reactii intre pavele, avand drept consecinta ciobirea muchiilor.

Colmatarea rosturilor

Umplerea rosturilor dintre pavele se realizeaza in general cu un nisip diferit de cel utilizat
pentru stratul de poza, nisip ce trebuie compactat corespunzator pentru a garanta efectul autoblocant
intre pavele. Nisipul trebuie sa fie uscat, de origine aluvionala sau, daca acesta este de concasaj, sa fie

alcatuit din elemente de piatra sanatoasa si rezistenta, cu granulometrie de 0,8 - 2,0 mm. lipsite de
impuritati sau parti foarte fine si/sau maloase.

Compactarea

Prin compactare se intelege actiunea de tasare a pavelelor pe patul de poza. Tnainte de a efectua
compactarea trebuie sa ne asiguram ca suprafata pavajului si placa vibratoruluj sunt bine curatate si
uscate. Aceasta operatie se va efectua, dupa terminarea pozarii pavelelor, prin utilizarea vibratoarelor
cu placa sau a rulourilor compresoare mecanice, statice sau dinamice.,

Intensitatea fortei de vibrare sj greutatea rulourilor compresoare mecanice trebuie sa fie
proportionale cu grosimea si cu forma pavelelor, cu caracteristicile stratuluj de poza precum si cu cele
ale infrastructurii.

La compactarea suprafetelor inclinate ¢ recomanda ca aceasta sa fie facuta perpendicular pe
panta si incepand de jos in sus.

Colmatarea rosturilor la terminarea executarii pavajului

Odata compactat pavajul, peste stratul de pavele se intinde inca o data un strat subtire de nisip.

Aceasta operatie este menita sa garanteze o perfecta inchidere a rosturilor, permitand pavajului o mai

Distribuirea presiunilor care se produc datorita incarcarilor din trafic si preluarea eforturilor
verticale in asa fel incat sa fie suportate de terenul natural fara cedari semnificative sau cedari
impreuna cu pavajul.

Nota:

- panta suprafetei de finisaj, nu trebuie si fie mai mica de 1%, trebuie sa permita o corecta
evacuare a apelor superficiale.

- definitivarea stratului de PoZa nu este permis sa se faca la temperaturi de sub 10°C,

- stratul de nisip va fi asternut fara nici un fel de compactare.
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- in cazul pavajelor dintr-o singura culoare este necesar ca pavatorii sa se Serveasca simultan cu
pavele din cel putin TREI PACHETE DIFERITE pentru a obtine o cat mai mare uniformitate
cromatica.

- verificari de lot, care constau din verificarea formei, a dimensiunilor s1 a aspectului;
- verificari periodice, care se fac semestrial pe unul din loturile supuse verificarilor de ]ot si constau

® verificarea rezistentei la incovoiere pe minim 3 buciti bordur :

* verificarea clasei de betop pe minim 3 epruvete |a fiecare 50 me beton cy aceeasi compozitie ;
® verificarea rezistentei la inghet-dezghet pe minim 3 bucati bordura ;

* verificarea uzurij pe minim 3 epruvete,

Metodele de verificare cuprind modul de realizare a verificarij formei si dimensiunilor, a
aspectului, determinarea rezistentei la incovoiere, verificarea clasei de beton si determinarea uzurij
conform legislatiej in domeniu.

De asemeni bordurile utilizate vor trebuj s indeplineasaca caracteristicile fizice s; mecanice
din SR EN 1340 :2004 : Absortia de apa pentru clasa B, Rezistenta |a inghet dezghet cuy saruri de
dezghetare pentry clasa D, rezistenta |a incovoiere pentruy clasa 2, rezistenta Ia uzura pentru clasa 3,
rezistenta la alunecare/ derapare,

5. DEPOZITARE S] LIVRARE

Bordurile si pavelele se depoziteaza in randuri, pe stive de maxim 1,50 m inaltime. Intre
randuri se recomanda a se aseza sipci.

Materialele se livreaza la varsta de 28 zile sau daca ay atins rezistenta corespunzatoare |a
incovoiere,
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CAIET DE SARCINI
BETON DE CIMENT,

GENERALITATI

La executia lucririlor din beton de ciment se vor respecta prevederile ,,Codului de
practicd pentru executia lucririlor din beton, beton armat si beton precomprimat” partea I-
a, indicativ NE 012-2: 2010 cu particularitatile cuprinse in prezentele caiete de sarcini si
reglementarile tehnice in vigoare la data executiei lucrarilor.

CIMENT

L. Tipuri de ciment. Clase si cerinte
Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din
agrementele tehnice Tn vigoare.

2.Tipurile de ciment ce se pot utiliza sunt urmitoarele:

In cazul elementelor masive se vor folos; cimenturi care prezinti valori mici ale
caldurii de hidratare in vederea fisurarii termice si aditivi intarzietori de priza.

In cazul in care temperatura in timpul turnirii este scazuta, se vor folosi cimenturile
cu intarire rapidd (R) si aditivi acceleratori, jar in cazul turnarii pe timp calduros,
cimenturile cu intarire lents si aditivii intarzietori.

In conditii speciale de expunere, dacd betonul este in contact cu apa ce contine de ex.:
sulfati peste 500 mg/I sau cu solu] cu continut de peste 3000 mg/kg se recomanda folosirea
cimenturilor rezistente la sulfati.

3. Livrare si transport

Cimentul se livreazi ambalat in saci de hartie sau in vrac transportat in vehicule
rutiere, vagoane de cale ferata, insotit de documentele de certificare a calitatii.

In cazul cimentulu vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente
speciale sau vagoane de cale ferats speciale cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeals si impuritati in timpul depozitarii si transportului.

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare)
livrarea cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:
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- tipul de ciment si fabrica producatoare;

- data sosirii in depozit;

- numdrul certificatului de calitate eliberat de producitor si datele inscrise in acesta;

- garantia respectirii conditiilor de pastrare;

- numarul buletinului de analiz3 a calitdfii cimentului efectuata de un laborator autorizat
si datele continute in acesta inclusiv precizarea conditiilor de utilizare in toate cazurile in
care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in
contractul intre furnizor si utilizator.

Conform standardului SR EN 196-7:2008 pentru verificarea conformitatii unej
livrari sau a unui lot cu prevederile standardelor, cu cerinfele unui contract sau cu
specificatiile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie sa aiba loc in prezenta
producatorului (vanzitorului) si a utilizatorului. De asemenea prelevarea probelor de
ciment poate si se faci in prezenta utilizatorului si a unuj delegat a carui impartialitate
trebuie sa fie recunoscuti atat de producétor cat si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi daci este
necesar, se poate face dupa livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 de ore.

4. Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a
cimentului conform prevederilor din Anexa VI.1. din NE 012-1:2007 inclusiv prin
constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare a calitatii si examinarea
documentelor de certificare a calitatii si verificarea capacitatii libere de depozitare in
silozurile destinate tipului respectiv de ciment say in incaperile special amenajate.

Pana la terminarea efectuirij determindrilor acesta va fi depozitat in depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost
depozitate anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment.

Nu se va depisi termenul de garantie prescris de producitor pentru tipul de ciment

Controlul calitatii cimentuluj se face:
- la aprovizionare inclusiy prin verificarea certificatuluj de calitate/garantie emis de
producator sau de baza de livrare, conform prevederilor din ANEXA VI.1. punctul A.1 din

- Inainte de utilizare, de citre un laborator autorizat, conform prevederilor din ANEXA
VL.1. punctul B.1.
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Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196-1, 196-2, 196-3,
196-4, 196-5, 196-6, 196-7, 196-21.

AGREGATE

La executia elementelor si constructiilor din beton si beton armat cu densitate aparenta
normala (2001-2500 kg/m?), se folosesc agregate cu densitate normala (1201-2000 kg/m?)
provenite din sfirmarea naturali si/sau concasarea rocilor.

Agregatele vor satisface ceringele prevazute in SR EN 12620 + A1 : 2008 - Agregate
pentru beton.

Detindtorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de calitate
pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o
comisie interna in prezenta unui reprezentant desemnat de Inspectoratul de Stat in Constructii.

Granulozitatea agregatelor este verificati in conformitate cu SR EN 12620 + A1 : 2008 si
STAS 4606-80.

Toate agregatele trebuie notate in raport cu clasa granulari d/D, cu exceptia agregatelor de
adaugat cat si a filerelor, care trebuje specificate ca filere si care trebuie s3 respecte
caracteristicile de granulozitate stabilite.

Clasele de granulozitate trebuie si fie stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor prezentate
in tabelul 1 si sd contina seria de bazd, sau seria de bazi plus seria 1, sau seria de bazi plus seria
2.

Tabelul 1 - Dimensiunile sitelor pentru stabilirea claselor de granulozitate:

Serie de baza Serie de bazi+ seria 1 Seria de bazi+ seria 2
mm mm mm

0 (1) 0

1 1

2 ;i 2

4 5,6(5) 8 4

8 - 6,3(6) 8

) 11,2(11) 10

- L 12,5(12) 14

16 22,4(22) 31,5(32) 16

- 45 20

31,5 (32) 63 31,5(32) 40

NOTA — Dimensiunile rotunjite dintre paranteze pot fi utilizate pentru descrierea simplificata a
claselor de granulozitate

Nu este admisa combinarea dimensjunilor sitelor din seria 1 si din seria 2.

Raportul dintre cea mai mare dimensiune D si cea mai micd dimensiune d a claselor
granulare nu trebuie s fie mai mic de 1,4.

Toate agregatele grosierele trebuie s3 corespunda  caracteristicilor generale de
granulozitate stabilite in tabelu] 2, In functie de clasa lor granulard si de categoria aleasi din
tabelul 2:
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Tabelul 2 - Caracteristici generale ale granulozitatii:

. . Procent de trecere (in masa) Categorie
Agregat | Dimensiune G
2D 1,4D*® D° d d/2e5k
D/d=2 sau | 100 Intre 98 5i 100 | Intre 85 si 99 Intre 05 20 | Intre 05i 5| G. 85/20
Agregat | D=11,2mm | 100 | Intre 98 si 100 Intre 80 si 99|intre 80 $199 | Intre 0si 5| G 80/20
grosier D/d>2 si 2 . . : A . 5 .
D>11,2mm 100 | Intre 98 si 100 | Intre 90 $199| Intre 05i15 | Intre 0 si 5| G, 90/15
Nisip D:if(;n 1100 | Intre 95 si 100 | Tntre 85 si 99 - - Gr 85
Agregat de . . .
clasa naturali Dsglll(;n #1100 | intre 98 s1 100 | Intre 90 si 99 - - Gng 90
0/8 B
Amestec | D<45mmsi| 100 intre 98 51 100 intre 90 si 99 i i Ga 90
agregat d=0 100 | Intre 98 si 100 | Intre 85 si 99 Ga 85

* Atunci cand dimensiunile calculate nu corespund sitelor exacte din seria ISO 595:199( R20, trebuie
adoptate sitele cele mai apropiate.

® Cerinte suplimentare pot fi stabilite pentru betoane cu granulozitate discontinua si pentru utilizari specifice.
¢ Procentul in masa trecut prin D poate fi mai mare de 99%, dar in acest caz, producatorul trebuie si
documenteze si sa declare granulozitatea tip cu sitele D, d, d/2 $i cu sitele intermediare intre d si D ale seriei
de baza plus seria 1 sau ale seriei de bazi plus seria 2. Pentru fiecare din sitele intermediare, este necesara
supravegherea ca raportul dintre doui site consecutive sa fie mai mare sau egal cu 1,4,

¢ Normele relative la alte produse de agregate stabilesc cerinte diferite.

Pentru agregatul grosier ale caruj granulozitate este alta decét:

a) D>11,2mm §i D/d <2 ; sau

b)  D<I1,2mmsiD/d<4;
nu sunt necesare cerinte suplimentare in raport cu cele din tabelul 2.

Pentru agregatele grosiere cu granulozitatea cuprinsa intre:

a) D>11,2mm i D/d>2 ; sau

b) D<11,2 mm si D/d >4;
trebuie aplicate cerintele suplimentare (i) si (i) de mai jos, in functie de procentul in
masa al trecerii prin sitele intermediare:

i) - toate granulozitatile trebuie si respecte limitele generale prezentate in tabelu] 3;

11)- producatorul trebuie si determine si sd declare trecerea tip pe sitele intermediare si
tolerantele categoriei alese in tabelul 3.

Tabelul 3 - Limite generale si tolerante ale granulozitdtii pentru agregat grosier cernut
prin site cu dimensiuni intermediare

g Limite generale i tolerante ale sitelor intermediare
1te (Procent in masa trecut) :
D/d intermediare Tol - Catggérle
— Limite generale olerante ale gvranuloznauvl tip 1
declarate de citre producitor
<4 D/1.4 Intre 25 si 70 15 Gris
>4 D/2 intre 25 si 70 +17,5 Gri7s
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Atunci cand dimensiunile sitelor intermediare, calculate ca mai sus, nu corespund dimensiunilor sitelor exacte

din seria R20 din ISO 565:1 990, se recomanda utilizarea sitelor avand deschiderea ochiurilor cele mai
apropiate.

Nisipul trebuie si fie conform caracteristicilor generale de granulozitate stabilite in
tabelul 2, corespunzitor claselor de granulozitate.

Cerintele suplimentare de mai Jos trebuie aplicate la controlul regularitatii nisipului.

Producatorul trebuie s determine, la cerere, si sd declare granulozitatea tip pentru
fiecare tip de nisip produs. Aceasts granulozitate tip este exprimata in procente de masa a
nisipului, trecut prin sitele ale ciror dimensiuni sunt stabilite in tabelu] 4.

Majoritatea nisipurilor utilizate in mod curent satisfacator pentru cea mai mare parte
a aplicatiilor trebuie s3 respecte cerintele din tabelul 4. Atunci cind sunt destinate unor
aplicatii particulare sau atunci cand trebuie ameliorata regularitatea  granulozitatii,
tolerantele granulozititii sunt cele prezentate in anexa C.

Tabelul 4 - Tolerante aplicabile granulozittji tip ale nisipului utilizat curent,
declarate de ctre producitor-

Dimensiuni ale sitei Tolerante in procent de masi trecut
mm 0/4 0/2 0/1
4 - - -
2 5 +52 -
1 +20 +20 452
0,250 +20 +25 +95
0,063" +3 +5 +5

“Tolerantele de + 5 sunt, de altfel, reduse prin specificatiile lui D din tabelul 2
®n afara de tolerantele indicate, valoarea maxima a continutului de particule fine corespunzatoare categoriei
alese din tabelul 11 se aplica ca procent, trecut prin sita de 0,063 mm

Agregatele de clasd naturala 0/8 mm trebuie si fie conforme caracteristicilor
generale de granulozitate stabilite in tabelul 2.

Cerintele suplimentare de maj jos trebuie aplicate la controlul variabilitatii
clasei naturale 0/8 mm ale agregatelor.

a) Producatorul trebuie s3 determine, la cerere si sd declare granulozitatea tip pentru fiecare
agregat produs.

b) Granulozitatea trebuie s3 fie conforma cu tolerantele indicate in tabelul 5.

Tabelul 5 - Tolerante aplicabile granulozitatii tip a agregatelor clasei naturale (/8 declarate de
catre producator:

Dimensiune a sitei Tolerante
mm in procent de masi trecut
8 +5
2 +10
1 +10
0,250 +10
0,125 +3
0,063 +2
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Amestecul agregat trebuie livrat sub forma de amestec de agregat grosier si
agregate fine (nisip) cu D < 45 mm si d = 0. Amestecurile agregat trebuie si satisfac3
caracteristicile generale de granulozitate, stabilite in tabelu] 2.

In functie de clasele lor granulometrice, amestec agregatele sunt supuse
caracteristicilor suplimentare, prezentate in tabelul 6, fiind marcat procentul de trecere
prin doua site intermediare.

Tabelul 6 - Caracteristici suplimentare ale granulozitatii amestecurilor agregat

Clasa granulara Limite generale ale sitelor prezentate mai jos
mm (procent de masa trecuti)
S . 40 £20 70 £20
Seria principala plus Seria principala plus —
seria | seria 2 Pentru sita
mm

- 0/6,3 1 4
0/8 0/8 1 4
- 0/10 1 4

0/1,2(11) - 2 5605)

- 0/12,5(12) 2 6,3(6)
- 0/14 2 8
0/16 0/16 2 8
- 0/20 2 10

0/22,4(22) - 2 11,2(11)
0/31,5(32) 0/31,5(32) 4 16
d 0/40 4 20
0/45 ) 4 22,4 (22)
NOTA - Dimensiunile dintre paranteze pot fi utilizate pentru descrierea claselor granulometrice intr-o
maniera simplificata.

Granulozitatea filerelor, determinati conform SR EN 933-10: 2012, trebuie s3 fie
conforma limitelor stabilite in tabelul 7.

Tabelul 7 - Caracteristicile de granulozitate ale filerelor

Procentaj in masa trecut
Dimensiunea sitei mm Limite inferioare sl superioare Domeniu maxim al granulozitatii
pentru rezultate individuale declarate de catre producitor®
2 100 -
0,125 De la 85 pana la 100 10
0,063 De la 70 pana la 100 10

* Domeniul granulozitatii este declarat pe baza a 20 valori. 90% din rezultatele declarate trebuie sa fie
cuprinse in acest interval. Toate rezultatele trebuie cuprinse intre limitele inferioare si superioare ale granulatiei
(a se vedea coloana 2 de mai sus).

Forma agregatului grosier trebuje determinata prin coeficientul de aplatizare, definit
in SR EN 933-3:2012. Acest coeficient trebuie sa constituie incercarea de referinta pentru
determinarea formej agregatului grosier. El trebuje exprimat  prin categoria
corespunzatoare stabilita in tabe]u] 8, in functie de aplicatia sau de intrebuintarea lui.
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Tabelul 8 - Categorii ale valorii maxime ale coeficientului de aplatizare

Coeficient de aplatizare Cat;glor 1€
<15 Flys
<20 Floo
<35 Fls
<50 Flso
2 50 F IDeclarat

Neimpus Flxg

Indicele de forma determinat conform SR EN 933-4:2008, trebuie exprimat
utilizand categoria corespunzatoare stabilita in tabelul 9, in functie de aplicatie sau de

intrebuintare.
Tabelul 9 - Categorii ale valorilor maxime ale indicelui de forma
Indice de forma Categorie
<15 SIis
<20 Sz
<40 Shys
<55 SIso
>55 Slpectarat
Neimpus Shx

Continutul de elemente cochiliere ale agregat grosierului, masurat conform SR EN
933-7: 2001, trebuie exprimat prin categoria corespunzatoare stabilita in tabely] 10, in

functie de aplicatie sau de intrebuintare.

Tabelul 10 - Categorii ale valorilor maxime ale continutului de elemente cochiliere ale

agregatului grosier
Continutul de elemente cochiliere Categorie
% SC
<10 SCio
>10 SCheclarat
Neimpus SCxr

Continutul de particule fine, determinat conform SR EN

utilizand categoria corespunzatoare din tabelu] 11. Continutul de

sa corespunda caracteristicilor din tabelul 7.

933-1:2012, trebuie exprimat

particule fine al filerelor trebuie

Tabelul 11 - Categorii ale valorilor maxime de continuturi de particule fine

Aignad Procent de trecere prin sita de Categorie
greg 0,063 mm f
<1,5
<4 f}f
Agregat grosier >4 Fiectang
Neimpus Fon
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<3 £,
=10 fio
Agregat de clasa natural 0/8 <16 e
mm & ¢ fDeclarat
Neimpus R
<3 f3
<11 fi,
Amestec agregat >11 Foectaat
Neimpus R
<3 f3
<10 f10
.. <16 fi6
Nisip <22 55
>22 fDecla.rat
Neimpus fNr

Caracteristici fizice
Rezistenta la fragmentare trebuje determinatd prin coeficientul Los Angeles, conform
capitolului 5 din standardul european SR EN 1097-2:2010. Metoda de incercare Los Angeles
trebuie sd constituie incercarea de referintd pentru determinarea rezistentei la fragmentare.
Coeficientul Los Angeles trebuie exprimat utilizand categoria corespunzitoare stabilits in tabelul
12'1n functie de utilizare sau de aplicatia particulars.

Tabelul 12 - Categorii ale valorii maxime ale coeficientului Los Angeles

Coeficient Los Angeles Caieiorle
<15 LA;is
<20 LA>
25 Los
<35 LAss
<40 LAs
<50 LAs
0 LADeclarat

Neimpus LAng

Rezistenta la fragmentare prin impact, determinat conform capitolului 6 din standardul
ceuropean SR EN 1097-2:2010, trebuie exprimata utilizand categoria corespunzitoare, stabilits
in tabelul 13, in functie de utilizare sau de aplicatia particulari.

Tabelul 13 - Categorii de valori maxime ale rezistentei la SOC

Rezistenta la fragmentare prin impact Categorie
% SZ
<18 SZ18
<2 SZ»
<26 SZ2
<32 SZ3
>3) SZDecIaraI
Neimpus SZNr
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Rezistenta la uzuri a agregatului
determinata conform SR EN 1097-

categoria corespunzitoare stabilits

Tabelul 14 - Categorii de valori maxime ale rezistentei la uzura

Coeficient micro-Deval Calt\c/elgorle
DE
<10 MBbE 10
=15 MbkE 15
=20 Mbk 20
<25 Mbk 25
<35 Mpk 35
>35 MDE Declarat
Neimpus Mok N&

Rezistenta la inghet-deghet determinati conform SR EN
1367-2:2010, trebuie exprimata utilizand

sau in tabelul 16.

* w0

Tabelul 15 - Categorii ale valorilor maxime ale sensibilititii la inghet-dezghet

fnghe; — dezghet Categorie
Procentaj de pierdere de masg® F

<1 F

<2 b

<4 F4

>4 F Declarat

Neimpus Fagr
“1n cazuri extreme de frig, salinitate sau saturatie in sdruri de dezghetare, este posibil ca incercarile care
utilizeaza o solutie sirata sau de uree conform anexei B din EN 1367-] 12007, sa fie foarte corespunzatoare,
in acest caz, limitele tabelului ny sunt aplicabile,

Tabelul 16 - Categorii ale valorilor maxime ale sensibilitatii la actiunea sulfatului de magneziu

Valori ale sulfatului de magneziu Categorie
Procentaj de pierdere de masj® MS
<18 MSig
<25 MSzs
<35 MS3;s
>35 MSbeclarat
Neimpus MSnr

grosier, (coeficient micro-Deval, M), este
1:2011: Coeficientul micro-Deval trebuie exprimat prin
in tabelul 14 in functie de aplicatie sau de utilizare.

1367-1:2007 sau SR EN
categoria corespunzitoare stabiliti in tabelul 15

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor f expuse in medii
umede trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton,

Agregatele nu trebuie si fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuje facutd pe platforme betonate avand pante si rigole de
€vacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente
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cu o indltime corespunzitoare pentru evitarea amestecrii cu alte sorturi. Compartimentele se vor
marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

Controlul  calitatii agregatelor se va realiza in conformitate cu prevederile SR EN
12620+A1-2008, NE 012 pet 17.2.1.1. si Anexa VI.1. iar metodele de verificare sunt in
conformitate cu SR EN 12620+A1-2008 si STAS 4606-80.

Pentru obtinerea unuj dozaj optim de ciment $i o cantitate mica de apa se recomandi
utilizarea unei combinatii de agregate care sd contina o cantitate redusi de nisip si o proportie
mare a agregatelor mari.

Dimensiunea granulei maxime a agregatelor se va stabili respectand urmétoarele conditii:

- Omax<D
- Omax<d-5mm
- Omax<],3*c
Unde: D -dimensiunea cea maj mica a elementului structural
d - distanta dintre barele de armatura
¢ - stratul de acoperire cu beton al armituri

Apa de preparare pentru beton trebuje sd indeplineasca conditiile prevazute in SR EN 1008-
2003 - ,,Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare si evaluare a

. . .

aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei de beton,

In cazul in care apa de preparare a betonului este apa potabila aceastd apa este considerats
corespunzatoare si nu necesiti nici o incercare pentru determinarea calitatii. Apa care se
conformeaza Directivei Europene 98/893/EC este apa potabila si prin urmare considerati
corespunzatoare pentru utilizare in beton.

Apa recuperati din procese (tehnologice) din industria betonului poate fi corespunzatoare
pentru utilizare in beton, dar trebuie s3 se conformeze cerintelor anexei A.

Apa recuperatd din procese tehnologice din industria betonuluj cuprinde:

- apa care a fost o parte excedentara a unuj beton;

- apa folosita pentru a curata interiorul malaxoarelor fixe, benelor de amestecare ale

camioanelor malaxoare sau agitatoarelor si pompelor de beton;

- apa tehnologica de la debitarea cu ferastraul, macinarea si insuflarea cu apa a
betonului Intérit; apa extrasa din betonul proaspit in timpul fabricarii betonului.

Apa poate fi luati din:

* bazine previzute cu utilaje corespunzitoare care distribuie substantele solide in mod uniform
in toata apa;

* bazine de sedimentare say instalatii similare, cu conditia ca apa si raimana in bazin un timp
suficient pentru a permite solidelor sa se depuna In mod corespunzator.,

Apa recuperati din procese tehnologice din industria betonuluj contine concentratii diferite de
particule foarte fine, a ciror dimensiune este in general sub 0,25 mm.

Apa din surse subterane, apa de suprafafd naturala i apa uzatd industriali pot fi
corespunzatoare pentru utilizare in beton, dar trebuie incercate,

Apa de mare sau apa salmastra poate fi utilizats pentru beton fara armatura sau alt metal
inglobat, dar nu este corespunzatoare pentru producerea de beton armat sau precomprimat.
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Pentru beton cu o armaturi de otel sau metal inglobat, continutul total de clorurs permis in
beton este factorul determinant.

Apa uzatd nu este corespunzitoare pentru utilizare in beton.

Apa trebuie examinati in conformitate cu procedeele de incercare enuntate in tabelul
urmdtor. Apa care nu se conformeazi unej sau mai multor conditii din tabelul 17 poate fi
folosita numai daci se poate dovedi ci este corespunzitoare pentru utilizare din punctul de
vedere al timpului de priza si al rezistentei.

Tabelul 17 - Conditii si procedee de incercare pentru o examinare preliminari a apei de

preparare
Nr. Conditie Metoda de
crt. incercare
1 |Uleiuri si grasimi Nu mai mult de urme vizibile SR EN 1008-
2003 pet.6.1.1
2 |Detergenti Orice spuma trebuie si dispara in max. 2 minute.
3 |Culoare Apa nu din sursele clasificate la 3.2: Culoarea trebuie
evaluatd calitativ ca galben pal sau mai pal
4 |Substane in suspensie Apa din surse clasificate la 3.2 SR EN 1008-
2003 pct.A.4
Apa din alte surse: Sediment de SR EN 1008-
max. 4 ml. 2003 pet.6.1.1
5 [Miros Apa din surse clasificate la 3.2 Nici un miros cu exceptia SR EN 1008-
mirosului permis pentru apa potabild si un usor miros de 2003 pet.6.1.1
ciment si acolo unde zgura de fum mai e prezenta in apa,
un miros usor.de hidrogen sulfurat.
Apa din alte surse. Nici un miros, cu exceptia mirosului
permis pentru apa potabila. Fird miros de hidrogen sulfurat
dupa adaugarea acidului clorhidric.
6 |Acizi pH>4
7 |Substante humice Culoarea trebuie evaluata calitativ ca maro-galbui sau SR EN 1008-
mai deschisa, dupa adaugare de NaOH 2003 pct.6.1.2

Continutul de cloruri al apei, incercat in conformitate cu SR EN 1008-2003
pet.6.1.3 si exprimat ca CI, nu trebuie s3 depéseasca nivelurile date in tabely] 18, doar daca
se poate demonstra cd continutul de clorurs a] betonului nu depaseste valoarea maxima
pentru clasa specificatd selectati din 5.2.7 al SR EN 206 :2014.

Tabelul 18
Utilizare finala Confinut maxim de clorura Metoda de incercare
(mg/l)
Beton precomprimat sau pasti 500
Beton cu armiitura sau metal inglobat 1000 SR EN 1008-2003
Beton fard armiitura sau metal inglobat 4500 pet.6.1.3

Continutul de sulfati al apei, incercat in conformitate cu 6.1.3 i exprimat ca S04 nu
trebuie sa depaseasci 2000 mg/I.
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Daca in beton se utilizeazi agregate reactive fata de alcalii, apa trebuie incercata in ceea ce
priveste continutul de alcalii al acesteia conform SR EN 1008-2003 pct.6.1.3. Continutul de oxid
de sodiu echivalent al apei nu trebuie si depaseasci in mod normal 1500 mg/l. Daci se depaseste
aceasta limita, apa poate fi folositi numai daci se poate dovedi ca s-au luat masuri de prevenire
a distrugerilor prin reactii alcalii-silice.

Apa de amestecare utilizati la prepararea betoanelor (cu exceptia apei potabile) trebuie si
corespunda caracteristicilor chimice din tabe]u] 19.

Tabelul 19
Substanta Continut maxim Metoda de incercare

(mg/l)
Zaharuri 100
Fosfati: exprimat ca P,O; 100

Nitrati: exprimat ca NO5- 500 SR EN 1008-2003 pct.6.1.3
Plumb: exprimat ca Pb2* 100
Zinc: exprimat ca Zn2* 100

Cand este Incercat in conformitate cu SR EN 1008-2003 pct.6.1.4. timpul de prizi initial
obtinut pe probe realizate cu apa nu trebuie si fie sub 1 h si nu trebuie sa difere cu mai mult de
25% de timpul de priza initial obtinut pe probe realizate cu apa distilatd sau deionizata.
Timpul de prizi final nu trebuie s3 depaseasca 12 h si nu trebuie s3 difere cu mai mult de 25% de
timpul de priz3 final obtinut cu apa distilat sau dejonizati.

Rezistenta la compresiune medie 1a 7 zile a probelor de beton sau mortar, realizate cu
apa, trebuie sa fie cel putin 90% din rezistenta la compresiune medie a probelor corespunzatoare
realizate cu apa distilati sau deionizata.

Verificarea apei se va face Ia inceputul lucrdrilor de catre un laborator
autorizat/acreditat.

In timpul utilizarii pe santier se va evita ¢a apa sa se polueze cu detergenti, materii
organice, uleiuri, argile, etc.

ADITIVI

Aditivii sunt produse chimice care se adauga in beton in cantitati mici sau egale cu 5%
substantd uscatd fata de masa cimentuluj in scopul imbunatatirii/modificarii proprietatii betonului
in stare proaspita si/sau intarits.

Aditivii pentru beton trebuie si indeplineasca conditiile prevazute In SR EN 934-2+A1:2012
- ,Aditivi pentru beton, mortar si pastd. Partea 2: Aditivi pentru beton. Definitii, conditii,
conformitate, marcare sl etichetare.”

Aditivii trebuie si indeplineascd cerintele din reglementirile tehnice specifice sau
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Tabelul 20

Nr. Categoria de betoane Aditiv recomandat Observatii
crt.
1. |Betoane supuse la inghet-dezghet antrenor de aer
dupa caz:
% x -intens reducitor
2. |Betoane cu permeabilitate redusz reduc;ator deiapd -superplastifiant
plastifiant ; ..
-impermeabilizator
3 Betoane de rezistentd avand clasa cuprinsa | plastifiant sau Tasarea betonului: T3
" |intre C 12/15 si C 30/37 inclusiv superplastifiant -13/T4 sau T4/T5 -T5
4. |Betoane fluide cu tasarea egalacuT5 superplastifiant
Betoane turnate pe timp calduros Intéarzietor de priza +
S superplastifiant (plastifiant)
Betoane turnate pe timp friguros anti-inghet + accelerator de
6. priza
Betoane cu rezistente mari [a e
7. fermene scuite acceleratori de intirire

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabelul anterior executantul
apreciaza ca din motive tehnologice trebuie si foloseasci obligatoriu aditivi de un anumit tip, va
solicita avizul proiectantului si includerea acestora in documentatia de executie.

In cazurile in care se folosesc concomitent dous tipuri de aditivi a caror
compatibilitate si comportare Impreuna nu este cunoscuti este obligatorie efectuarea de incerciri
preliminare si avizul unui institut de specialitate.

Aditivii trebuie pentru beton trebuie 3 indeplineasca urméatoarele conditii:

Tabelul 21 - Conditiile tehnice generale:

cI:\Iri Caracteristica Metoda de incercare Conditii
1 Omogenitate? Vizual Cénd se utilizeazi trebuie sa fie omogeni
Segregarea nu trebuie s depageasca limita
stabilita de producitor.
2 Culoare? Vizual Uniforma si similard cu descrierea prevazuta de
producitor
3 | Component activ® SR EN 480-6b: 2006 Spectrul IR nu prezinta modificar] semnificative
in raport cu componentul actiy atunci cand se
compara cu spectrul de referinta previzut de
producitor
4 Densitate relativi® ISO 758 D +0,03 daci D>1 ,10
(numai pentru lichide) D £0,02 daca D<1,10
unde D este valoare stabilits de producétor
5 Continutul SR EN 480-8%: 2012 0,95T <X<1,05T pentru T > 20 %
conventional de 0,90T <X<1,10T pentru T <20 %
material uscat® T este valoarea stabilitz de producator, in % de
masa;
X este rezultatul incercdrii, in % de masi
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6 | Valoarea pH-ului? ISO 4316 Valoarea stabiliti de produciator este + 1 sau in
intervalul stabilit de producator

7 |Efect asupra prizeila |SR EN 480 -2 : 2007 Rezultate raportate

dozaj maxim utilizeaza dozajul maxim
recomandat recomandat in
mortarul de referinta cu 4
cimenturi diferite ca in
EN 480-1
8 Clor tota]® IS01158¢ Fie <0,10 % de masa sau si nu depaseasci

valoarea stabilita de producator

9 |Cloruri solubile in apa | SR EN 480-10:2009 |Fie <: 0,10 % de masa" sau nu depaseasca
(CTI")™ valoarea stabilita de producitor

10 | Continut de alcalii SR EN 480-12:2006 [Sinu depaseasca valoarea maxima stabilita de

(Na20O echivalent)® producator
11 Comportarea la fe Nu trebuie accelerate efectele coroziunii asupra
coroziune otelului inglobat in beton’

* Valoarea stabiliti de producitor trebuje s fie prevazuta in scris catre utilizator,

® Daca metoda din SR EN 480-6:2006 nu este convenabild, producatorul trebuie si recomande o metoda de
Incercare alternativa,

¢ Daca metoda din SR EN 480-8 : 2012 nu este convenabila, producitorul trebuie s recomande o metoda de
incercare alternativa,

¢ Daci nu exista diferente semnificative intre continutul total de clor si continutul de cloruri solubile in apa in
incercdrile ulterioare asupra aditivului implicat, trebuie si se determine numai continutul de cloruri solubile in ap3.
¢ Modul de lucru din ISO 1158 trebuie si fie modificat dupa cum urmeazi:

-Se creste mdrimea probei de aditiv uscat Ja 0,1g;

-se utilizeazd azotatul de argint $i solutiile de tiocianat de amoniy 0,01 N.

" Pentru incercare trebuie utilizat cimentul CEM [ cu confinut de C3A mai mic de 5 % de masa.

Tabelul 22 - Condiji specifice pentru aditivii plastifianti/reducatori de apa (la consistentd egal):

Nr. Metoda de

Caracteristica Beton de referinta . Conditii
crt. mcercare

1 Reducerea apei SR EN 480-1 + Tasare SREN  |Amestecul de Incercat > 5 %
Al:2011 beton | 12350-2: 2009 sau [comparativ cu amestecul de contro]

de referinti [ raspandire
SR EN 12350-5:
2009
2 Rezistenti la SREN480-1+ | SREN 12390-3: |La 7 si 28 zile:
compresiune Al:2011 beton 2009 Amestecul de incercat > 110 % fata

de referinga I de amestecul de control

3 Continutde aerin | SR EN 480-1 + SR EN 12350-7: Amestecul de incercat <2 % de

betonul proaspat | A7 2011 beton 2009 volum peste amestecul de control,

de referinta [ numai daca nu sunt alte prevederi

stabilite de producitor.
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Tabelul 23 - Conditii

(la consistenta egala):

specifice pentru aditivii superplastifianti/puternic reducitori de apa

(I:\g' Caracteristica | Beton de referintd | Metoda de incercare Conditii
I |Reducereaapei | SR EN480-1+ | Tasare SR EN 12350- |Amestecul de incercare >12%
Al:2011 beton de 2:2009 comparativ cu amestecul de control
referinta [ sau raspandire
SR EN 12350-5: 2009
2 | Rezistenti la SR EN 480-1 + SR EN 12390-3:2009 [La 1 zi:
compresiune Al:2011 beton de Amestecul de incercat >140% fata
referinta [ de amestecul de control
La 28 zile:
Amestecul de incercat >115 % faa de
amestecul de control
3 | Continutdeaer | SR EN480-1 + SR EN 12350-7:2009 [Amestecul de incercat <2 % de volum
in betonul Al:2011 beton de peste amestecul de control, numai daci
proaspat referinta nu sunt alte prevederi stabilite de
producator

Tabelul 24 - Conditii sp

ecifice pentru aditivii superplastifianti/puternic reducitori de apa

(la raport a/c egal):
N Caracteristici Sston de Metoda de incercare Conditii
crt. referinta
1 Cresterea SR EN 480-1 + [Tasare SR EN 12350- Cresterea tasrii > 120 mm fata de initial
consistentei Al:2011 beton 2:2009 (30 £10) mm
de referinta IV sau raspandire Cresterea raspandirii > 160 mm fata de
SR EN 12350-5: 2009 |initial (350 +10) mm
2 Mentinerea SR EN480-1+ [Tasare SR EN 12350- 30 min dupa amestecare consistenta
consistentei Al: 2011 beton 2:2009 amestecului nu trebuie sa scadi sub
de referinga IV sau raspandire valoarea consistentei initiale a amestecului
SR EN 12350-5: 2009 |de control
3 Rezistentila  [SR EN 480-1 + SR EN 12390-3:2009 | La 28 zile-: amestecul de incercat > 90 %,
compresiune  |A1: 2011 beton faa de amestecul de control
de referinta IV
4 | Continutde aer |SR EN 480-1 + SR EN 12350-7:2009 | Amestecul de Incercat <2 % de volum
in betonul ~ |A1:2011 beton peste amestecul de control, numai daci nu
proaspat de referinta IV sunt alte prevederi stabilite de producator
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